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Introduccidn al
Procesamiento de Imagenes
CON PYTHON

Por Carlos Bustillo



iPonganse comodos!
Les contaré una historia




Erase una vez...

Carlos

Documentacion

Agente.py




Carlos vive en la capital del vino en
Mendoza, Argentina.

La provincia, representa mas del 60% de la produccion
de vino del pais.

Hay una gran variedad de varietales, y para alguien que
no es de la region es dificil reconocer cada uno a simple
vista.

Se pueden clasificar a partir de distintas
caracteristicas: color, pH, acidez, momentos de Hu, etc.



Carlos acude a la Documentaciény le
consulta:

- Che, ¢ qué es la vision por
computadora?

- ¢, Por donde comienzo con el
Procesamiento de Imagenes?

- ¢, Qué aspectos y etapas debo
considerar al momento de definir
mi agente? “wa

- ¢, Porqué Python? 5




Carlos propone un modelo de juguete para analizar uvas
blancas, rosadas y azules. En el cual le presentamos una
imagen al Agente.py y las clasifique.

[Input]

[Agente.py]

==  Es una Grape Blue / Uva azul

[Output]




Modelo | Objetivo

Tipo de agente: Es un agente que aprende, racional, no omnisciente y autbnomo.

Propiedades del entorno: Totalmente observable, determinista, episodico, estatico,
discreto e individual.

Rendimiento: Cantidad de predicciones correctas de las imagenes que se estan
evaluando.

Entorno: Es el contexto plasmado en la imagen de entrada.

Actuadores: Es el medio de notificacidon del usuario donde se muestra la prediccién del
algoritmo.

Sensores: Camara.



Etapas

Adquisicion de imagenes
Vamos a usar un dataset de
Kaggle

Transformacion
Modificacion de dimensiones
de laimagen

Preprocesamiento
Conversion a escala de grises

© © @

Filtracion

Suavizar bordes, eliminar
ruido, realzar laimageny
detectar bordes

Extraccion de rasgos
Vamos a usar Momentos de HU

Clasificacion
Vamos a usar el algoritmo de
aprendizaje supervisado KNN



Adquisicion de Imagenes

Vamos a utilizar un dataset de Kaggle: Fruits 360.
Y solo utilizaremos las clases grapeBlue, grapeWhite y grapePink.

Fruits 360

A dataset with 90483 images of 131 fruits and vegetables

@] Mihai Oltean « updated 3 months ago (Version 5)

Link: https://www.kaggle.com/moltean/fruits
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(@
Transformacion

Inicialmente cada imagen es de 100x100 pixeles. @

@00

Aca se puede recortar el elemento de la imagen, variacion en la
escala, etc.
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Preprocesamiento

Conversion a escala de grises cada imagen.

®0 0

E(x,y) = WR*R(x,y) + WG*G(x,y) + WB*B(x,y)

WR=0.299 WG=0.589 WB=0.114 Método utilizado para senales a color en TV
WR=0.2125 WG=0.7154 WB=0.072 Método ITU-BT.709 - Codificacion digital a color

WR= WG= 4 WB= 7 Se obtiene una imagen mas oscura
WR=0.309 WG=0.609 WB=0.082 Correccion distorsion Gamma en senales de TV
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Filtracion

Aplicar un filtro para suavizar la imagen, eliminar ruido, realzar la

imagen y detectar bordes.

4

Lo que importa es lo
de adentro, ¢ cierto?

¢, Qué es mas

importante lo de
adentro o lo de
afuera?

No.

e oo



Filtracion

Original Filtro Gauss Filtros Gauss+Sobel
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Extraccion de Rasgos

A veces previo a esta etapa, se hace una segmentacion.

Definir los momentos de Hu 1,2 y 4.

Blue Grape : [7.2662083187, 0.0240486485524, 0.68530837863]
Pink Grape : [4.73860099690, 0.139367923548, 0.64289598354]
White Grape: [8.9039352540, 0.0051721799563, 0.04644156847]

®
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Extraccion de Rasgos

Grafico de Momentos de Hu para 1470 imagenes
2eso es bueno?

grapeWhite
I grapeBlue
I grapePink

Analisis completo de Train




Otros Extractores de Rasgos

Desviacion estandar

Reduccion de Dimensionalidad para Haralick
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Otros Extractores de Rasgos

Desviacion estandar

Reduccion de Dimensionalidad para Hu
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Otros Extractores de Rasgos

Desviacion estandar

Reduccion de dimensionalidad para HOG

0.097 A

0.096 -

0.095 A

0.094 -

0.093 A

0.092 -

0.091 4

grapeWhite
Il grapeBlue
Bl grapePink

0.050 0.052 0.054 0.056 0.058 0.060 0.062
Media aritmetica




O
Clasificacion

Utilizamos el algoritmo KNN (vecinos mas cercanos) debido que se
obtuvo un buen rendimiento.

Para KNN con k=2 -> Accuracy: 96%
Para K Means -> Accuracy: 78%




Clasificacion

Rendimiento vrs cantidad de vecinos k

Carlos hace la @
analogia de este
algoritmo con esta
frase:

REITERAMOS

DIMECON
QUIEN ANDAS

Y TE DIRE
QUIEN ERES



Implementacion en Python

carlos@cabustillol3: $ python main.py

2to de la base de datos de Train

analiz photo0.jpg

Introduce numero de la foto: ©

Inicializacion KNN

cclones para KNN con

https://github.com/cabustillo13/Charla-procesamiento-de-imagenes



Implementacion en Python

de 1a base de datos de Train

nes analiz photo13.jpg
Introduce numero de la foto:
Inicializacion KNN

Predicciones para KNN con K=2:

(1lltw1r1tu tillo13:

https://github.com/cabustillo13/Charla-procesamiento-de-imagenes





https://slidesgo.com/
https://www.flaticon.com/
https://www.freepik.com/
https://stories.freepik.com/

Agente.py

Github:
cabustillo13

Carlos Bustillo

Mail:
cabustillo13@hotmail.com

Linkedin:
Carlos Bustillo

Telegram:
@Cracken13

Documentacion

Documentacion OpenCV

Libro “Inteligencia Artificial - Un
enfoque moderno”

Libro “Técnicas y Algoritmos
basicos de Visién Artificial”

Libro “Digital Image Processing”


https://slidesgo.com/
https://www.flaticon.com/
https://www.freepik.com/
https://stories.freepik.com/

